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Geoenergi i teknologins framkant




i‘:ﬁ United Technologies

WWW.carrierab.se

Carrier varmepumpar, tacker alla behov

Carrier 61WG 20-200kW

Nasta generations varmepump med hog
verkningsgrad, kompakt staplingsbar de-
sign och flexibla systemldsningar.

Vi projekterar och installerar vdrmepumpar foér geoenergi, frikyla och varmedtervinning.

Carrier 61XWH 250-1700kW

Framtidens varmepump med HFO-kéldmediet R-1234ze
for minimal miljopaverkan (GWP mindre an 1) och
maximal energibesparing.

STOCKHOLM,
NYTTJA MOJLIGHETEN!

SA HAR VI genomfort ytterligare
en Geoenergidag. Jag upplever
att evenemanget har satt sig som
branschens egna event som dven
stracker sig utanfor Sveriges
grinser. De utvirderingar som
vi fick in efter Geoenergidagen
talar sitt tydliga sprik. Tveklost
ar deltagarna mycket n6jda bide
med workshopen och sjilva
Geoenergidagen. Vi som arrang-
orer tar det som ett kvitto pd att
utformningen och diskussioner-
na ar i linje med vad deltagarna
vill ha, och fortsitter dirmed att
arbeta pa nista Geoenergidag
som kommer att gd av stapeln
den 3-4 oktober 2018.

Nitverkandet under dagarna var
mycket uppskattat. Genom att
traffa likasinnade kan erfarenheter
utbytas, och den samlade kom-
petensen hojas. Affirer och nya
avtal skapas mellan nya kontakter.
Det ir precis si vi hoppades att
det skulle fungera!

En tydlig signal under nit-
verkandet var att efterfrigan pa
geoenergin for storre projekt
verkligen ir reell. Det ir ménga
och stora projekt som ligger ute

frigar. Geoenergin ir hir for att
stanna och manga anvindare upp-
skattar friheten, l6nsamheten och
bidraget till en bittre miljo.

Men att installera geoenergi ar
inte alltid forenat med genom-
syrad gladje i alla instanser. For
alla de entreprenorer och kon-
sulter som dr verksamma i vér
huvudstad kunde verkligheten
tett sig annorlunda.

Sedan i borjan av hosten har
Exploateringskontoret konti-
nuerligt nekat installationer 1
Stockholms innerstad. I mail efter
mail svarar man med en déres en-
vishet att “Inom staden sker stor
utveckling med mdnga projekt,
bdde éver och under jord. Detta
stiller nya och stora krav pd
samordning och effektiv plane-
ring av markanvindningen for
att alla funktioner ska rymmas
inom de ytor som finns. Staden
har dérfor en mycket restriktiv
héllning till nya borrhal”.

Det vill siga att man tar fram-
tiden i sina hinder och siger i
grund och botten att man eventu-
ellt i framtiden kommer att gora
en tunnelbana eller motsvarande.

LEDARE

I dagslaget ar det inte juridiskt
provat om huruvida man har ritt
att hindra ndgon annan frén att,
under ett konstruktionsdjup,
utnyttja den energi som finns
inlagrad i marken. Att per defini-
tion siga “nej” finner jag som

en ytterst motstrivig vig att ga.
Det sitter hinder for en sam-
hallsutveckling som inbegriper
mindre solitira enheter baserade
pa hallbara energilosningar, ckad
redundans for samhaillet och
battre ekonomi for anvandaren.
Borde inte staden underlitta for
sina skattebetalare och g dem till
motes nir det giller satsningen
pé fornybar energi? Stockholms
stad borde appladera alla tinkbara
mojligheter for att arbeta vidare
med fornybarhetsmalen i stillet
for att skydda sina egna intressen.
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Johan Barth
Vd, Svenskt Geoenergicentrum

Och d3 vill man inte ha kostnader
for att ta bort energibrunnarna.

pa forfrdgan och det dr stora och
viktiga samhallsbyggare som

VI BYGGER VARME OCH KYLA m

Goéteborg AB

MALMBERG

www.kylkontroll.se
Tel. 031-68 57 20

WWw.energi-montage.se
Tel. 08-761 38 90

www.malmberg.se
Tel. 044-780 18 00
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Finspangs Brunnshorrning AB /

Geoenergi till max!

Geoenergin ar fantastisk. Men varje projekt ar unikt och innebar nya utmaningar.
Ofta pa djup 6ver 300 meter. FBB &ar en av Sveriges mest anlitade entreprendrer
inom energiborrning. Vi erbjuder kunskapen och tjansterna som hjélper dig optimera
forutsattningarna for kostnadseffektivt genomférande och hallbara energilésningar.
Valkommen till FBB Finspangs Brunnsborrning.
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FBB ERBJUDER FLERA FORDELAR

¢ Egna utbildade borrteam med stor erfarenhet
e Sveriges modernaste maskinpark

o Kuvalificerad projektledning

¢ Projekteringstjanster: EED-berékningar, TRT,
borrplaner, tryckfallsberakningar m.m.

Verkar 6ver sddra och mellersta Sverige

¢ Referensprojekt for till exempel: IKANO och
IKEA, Biltema, Rusta, Akademiska Hus, HSB,
Swedavia, Peab m.fl.

¢ Branschens basta trygghetspaket

SVENSK
&)
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GEOTE

Svenska Borrentre, prendrers Branschorganisation

BORRARE www.fbb.se

ertifiera

REDAKTION

REKORDSTOR: | Goteborg har Nya
Panncentralen Frélundaborg tagits i
drift under hosten — Sveriges storsta
geoenergianldaggning for bostader.

NYA AFFARSMODELLER: Flera foretag
har idag som koncept att bygga geo-
energianlaggningar pa plats hos kunden
och ddrefter ta betalt per kilowattimme.
Sa har funkar det.

HASTJOBB: Flyinge Kungsgérd strax
utanfér Lund ar en av hastnaringens tre
riksanlaggningar i Sverige. | centrum av allt
ligger en geoenergianlaggning som ska
laddas med aktiv solvarme.

Tel: 075-700 88 20.

E-post: info@svenskgeoenergi.se

www.svenskgeoenergi.se

Ansvarig utgivare: Johan Barth.
Redaktor: Signhild Gehlin.
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Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt Geoenergicentrum.

INNEHALL

DRIFT OCH STYRNING: Drift och
styrning av byggnaders energisystem
har utvecklats mycket under drens lopp.

| det hdr numrets tema tar vi tempen pa
branschens erfarenheter och tankar kring
hur geoenergi driftas och optimeras.

DRIFTSVARDAG: Ake Annsberg &r
driftingenjor pa Akademiska hus. Han har
lart sig att drifta geoenergi fran grunden.
Att jobba i teknikens framkant inspirerar
och haller nyfikenheten vid liv.

PROFILEN: Maria Wetterstrand har lamnat
politiken och blivit hallbarhetskonsult. Nu
vill hon fa samhallet hallbart med goda
exempel. Och energifrdgorna engagerar
henne fortfarande.

Redaktionell produktion: Wirtén Content Agency.

P& omslaget: Maria Wetterstrand, hallbarhetskonsult och fd

sprakror for Miljidpartiet. Foto: Anette Persson

Annonser: Mnemonista, David Lundstrom, 0735-699 350,

david@mnemonista.se
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| KORTHET

VASAKRONAN VALJER GEOENERGI

VID TRIANGELNS KOPCENTRUM 1 Malmé utvecklar
Vasakronan en ny kontorsfastighet pa cirka 16 000
kvadratmeter. Malmberg Borrning kommer att utfora
en komplett geoenergianliggning f6r produktion av
virme och kyla. Aven den befintliga fastigheten intill
ska forsorjas med geoenergi frin den nya energi-
centralen via en virme- och kylkulvert.

Malmberg har designat ett borrhélslager och ska borra
brunnarna samt installera en central f6r geoenergin.

— For Vasakronan giller det att alltid vara 6ppen
for nya och hillbara energilosningar for vara fastig-
heter. For tio ar sedan nir kvarteret borjade planeras
var det fjirrvirme som gillde. Idag ir alternativen
fler och geoenergi ar en modern l6sning och som
ar bra for var miljo. Vi kombinerar den dven med
solpaneler. Fastigheten ir dessutom tinkt att bli Leed
Platinum-klassad, siger Carl-Johan Gustavsson,
affirsomradeschef Projekt pa Vasakronan.

VATTENFALL ERBJUDER GEOENERG]

VATTENFALL HAR FORVARVAT 35
procent av aktierna i Brainheart Ener-
gy, en av Sveriges storsta leverantorer
av geoenergilosningar. P4 s3 sitt kan
Vattenfall nu dven erbjuda l6sningar
inom geoenergi till privatpersoner.

Vattenfalls koncernchef
Magnus Hall sdger i ett press-
meddelande att geoenergi ar ett
mycket spainnande omrade som
komplement till andra klimat-
smarta energildsningar.

FJARRVARME LADDAR
BERGET | BACKADALEN

EN AV SVERIGES storsta bostadsratts-
foreningar, Backadalen i Goteborg,

viljer en energilésning som kombi-

nerar geoenergi och fjirrvirme.

—Den hir 16sningen tar det basta
fran tvd varldar — lagrad solvirme
och dverskottsvirme, siger Johan
Abhlgren, vd pa Energiforbittring 1
Vist AB som ar totalentreprenor for
projekt Brf Backadalen.

Losningen kallas Smart Heat och
innebdr att berget virms upp via borr-

il Ce=ld
Foto: VT Varmepumpar.
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hil under sommaren av 6verskotts-
fjarrviarme frin Goteborg Energi.
Den inlagrade energin utnyttjas av
virmepumparna pa vintern.

Installationen kommer att
omfatta 33 000 meter borrhil
och ge en effekt pa 2,2 megawatt
fran 25 virmepumpar av mo-
dellen IVT Geo. Anliggningen
beriknas vara klar 1 borjan av
2019 och leverera varme till 971
ligenheter.

Partnerskapet mellan Vat-
tenfall och Brainheart Energy
har ingdtts for att leverera och
utveckla klimateffektiva energi-
l6sningar baserade pa geoenergi
for villamarknaden.

GOOGLE
SATSAR PA
GEOENERG!

SOKJATTEN GOOGLE HAR
knoppat av foretaget Dan-
delion och vill pa sa sitt fa
amerikanarna att anvanda mer
geoenergl, med start i staten
New York. Foretaget har vixt
fram genom Googles foretags-
laboratorium Alphabet.
Dandelion menar att man
har utvecklat installationspro-
cessen och affirsmodellen for
att gora geoenergi mer attrak-
tivt for smahusagare. En del i
foretagets paketlosning dr en
mjukvara som gor att Dan-
delion kan se nir och var det
behovs underhill av systemet.
Kunden kan ocksa se hur
mycket pengar hen sparar.

ueuonieseA :pjig
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| KORTHET

NYA PANNCENTRALEN FROLUNDABORG:
"VI SKA SKAPA DEN OPTIMALA
ANLAGGNINGEN TILLSAMMANS”

| Goteborg har Nya Panncentralen Frélundaborg tagits i drift under hosten.
Panncentralen ags av en ekonomisk forening och ska forse omkring 2 000
lagenheter med varme fran geoenergi. Driftansvaret ligger pa Riksbyggen.

Text: Jorgen Olsson

- DET HAR AR en riktigt rolig och
intressant anliggning att jobba
med. Den sticker ut frin ming-
den och engagemanget kring den
ar stort, siger Robin Dunborg,
driftingenjor pa Riksbyggen och
driftansvarig for Panncentralen.
Sjilva Panncentralen har en
lang och brokig historia. Den
ursprungliga oljeeldningen upp-
horde £or 25 ar sedan och ersattes
under ndgra ar med spillvirme
fran produktionen vid Pripps,
innan Goteborg Energi kom in
som fjarrvirmeleverantor.
Agaren, den ekonomiska
foreningen som bestdr av ett antal
privata hyresvirdar och bostads-
rattsforeningar, har 1 nirmare 40

ar haft avtal med Riksbyggen om
att ansvara for driften.

— Projekteringen for geoenergi
inleddes f6r snart tre ar sedan som
ett resultat av en vilja att spara energi
och komma ur det allt dyrare fjarr-
virmeavtalet, siger Robin Dunborg.

STORSTA VARMEPUMPEN

Energilagret i berget bestar av 148
hal, 300 meter djupa. Men syste-
met har bara en enda virmepump.
—Den ir & andra sidan vildigt
stor — 3,2 megawatt. Det ar darfor
vi gar ut och sdger att vi ar Sveri-
ges storsta geoenergianliggning
for just bostider — vi kinner
inte till ndgon som har en storre
pump in var. Men det var inte for

"Engagemanget kring anlaggningen ar stort’, séger Robin DUnbo¥g)
driftingenjor pa Riksbyggen och driftansvarig for Panncentralen.

att bli storst som den 18sningen
valdes, utan det handlade mest
om utrymmesbrist i centralen,
forklarar Robin Dunborg.

OKAR ENERGIUTBYTET

En annan speciell [6sning ér att
borrhélslagret ar forsett med sa
kallad Energybooster, framtagen
av uppfinnaren Willy Ossiansson:

- Forutom kollektorn finns en
tryckluftsslang i varje borrhal.
Var tionde sekund skickar den en
luftbubbla 1 hilet, som ror om i
vattnet mellan berg och kollektor.
Vattenrorelserna 6kar energiutby-
tet, siger Robin Dunborg.

— I teorin ska Energyboostern
kunna minska behovet av borr-
halsmeter. Men det har vi inte
tagit hansyn till vid dimensione-
ringen — vi vill ha bade hingslen
och livrem. Diremot hoppas vi
i stallet kunna oka effektuttaget
med 10 till 15 procent.

Stig Lander har varit med och
projekterat anliggningen och drivit
samverkansprojektet thop med en-
treprenéren LG Contracting som
konsult, projektledare och ombud
it den ekonomiska foreningen.

NY ERFARENHET

Under en tremanadersperiod 1 vé-
ras provkordes anliggningen och
ett antal smérre barnsjukdomar
kunde identifieras och atgirdas.

— Overlag gick proverna mycket
bra. Det var och ér intressant att se

hur en sidan hir anldggning beter 9
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AKTUELLT

GEOENERGI PER KILOWATTIMME

- SA FUNKAR DET

AKTUELLT

sig, inte minst med den stora virmepum-
pen. Jag har jobbat manga ar som drift-
ingenjor, men inte varit med om nagot
sadant hir tdigare.

Under sommaren atergick man till fjirr-
virme for tappvattnet 1 bostaderna — och
anvinde returen till att virma upp berget.

— Det ir sa sommardriften kommer att
se ut framover — vi ska anvinda returen

‘U073 :0304

frin fjarrvirmen tll act dterladda berget. Idag finns flera féretag Han betonar vikten av att systematiskt f6lja personal,
TR som i”VES;e.rar' bygger, upp anldggningarna och att vara proaktiv. plus att vi
ageroch driver geoen- — Det ar viktigt for var affirsidé att vi fingar inte sillan
EFFEKTSIGNATUREN Adven har som koncept att bygga ergianlaggningar for att upp eventuella groblem tidigt och att vi anag_ kan an-
Riksbyggens driftorganisation bestér av geoenerg ian |agg Ni ngar pé p|at5 hos sejvzr:t:?ntrf;a;zz:;l:i- lyserar tendenser som riskerar att forsimra vinda vira
fyra personer med Robin som ansvarig. o £ . .. ' verkningsgraden. Vi garanterar att leverera en egna nat 1
— Jag lagger ungefir en halv dag 1 kU nden OCh Sta fOI' Investeri Nng, aga ﬂde viss prestanda, SPF eller Seasonal Performance marken for
veckan pa administration kring det som och drift. Darefter tar de betalt per kilo- Factor, beraknat pa ett drs drift. Klarar vi inte att att kunna

har med Panncentralen att gora. Drifttek- leverera det vi lovat ska vi kostnadsfritt gora en erbjuda

nikerna lagger tillsammans motsvarande wattimme geoenerg i. Aven Eon Varme dtgardsplan for att optimera driften. intressanta
ungefir en dag i veckan dir. : 16sningar.
Sjalva 6vervakningssystemet ir speci- har lanserat en snarlik modell. EON BYGGER ORGANISATION Eon har
ellt anpassat f6r den stora virmepumpen Text: Jérgen Olsson Eonh lven | ek redan idag
och ligger lokalt pa en server i Panncen- _ _ on har nyligen lanserat ett nytt attarskoncept, en stor per-
tralen. Systemet 6vervakar borrhélen, - VAR MALGRUPP AR stora kommersiella f?Stlg' som gir ut pd att fo“retag.et investerar, b}{ggefa sonalstyrka  » o< Nilsson. Eon
pumpen, ventilationen, distributionsni- hetsigare. Virme och kyla frin geoenergi ir den dger och ansvarar f6r drift av energildsningar med lang T
tet och de tre kompressorerna. roda traden, men l6sningarna kan se lite olika ut. pa plats hos kunden, som sedan betalar per erfarenhet

torbrukad kilowattimme. Satsningen ar ny och
organisationen, som fortfarande dr under upp-
byggnad, bestdr av ett knappt 20-tal personer
men forvintas vixa betydligt. Anders Nilsson
ar projektledare och Jonas Ekestubbe jobbar
med design och projektering.

— I manadsskiftet augusti/september driftsatte
vi var forsta anldggning. Det ir en kontors-
fastighet 1 Lund som fir virme och kyla fran
geoenergi. I Stockholm har vi en stor anligg-
ning pa ging, som ska ge en hel stadsdel “nar-
virme” genom ett ligtemperaturnit, berattar
Jonas Ekestubbe.

Mervirdet for kunden ir en ligre energikostnad
och en tydligare miljoprofil pa hela verksamhe-
ten, siger Johan Lonneborg, chef for real estate
energy pa Adven.

Foretaget driver 20 anldggningar i Sverige och 10
1 Finland, dir ocksd huvudkontoret finns.

— Alla anlaggningar ir uppkopplade via bredband
till ett kontrollrum pa huvudkontoret. Dirifran
overvakas de dygnet runt dret om. Har i Sverige har
vi tvd personer som arbetar med driften, plus avtal
med externa servicepartners ute i landet.

av central styrning och dvervakning i be-
fintliga varmeverk, sager Anders Nilsson.

Hela anliggningen ar pd nirmare sex
megawatt, dar pumpen alltsd star for 3,2
och fjarrvarmen for resten.

— Men det ir vid extremfallen. Vi
kalkylerar med ett snitt pa 4,3 megawatt,
sager Robin Dunborg.

— Viktigast for oss att utvirdera och
halla koll pa ir returtemperaturen, for att
kunna plocka ut s3 mycket som mojligt ur
varmepumpen. Effektsignaturen ar ocksa
viktig och vi har mojlighet att sitta en
effektbegransning pa fjarrvirmespetsen, si
att vi inte ligger 1 den dyraste taxan.

PERIODISK TILLSYN

— Vi bygger véra anldggningar for
obemannad drift med periodisk tillsyn.
Nir en virmepumpsanliggning val ar
intrimmad skoter den 1 stor utstrick-
ning sig sjalv. Det ar viktigt for oss
att halla koll pa att anliggningen nér
utlovad prestanda och funktion och dir
ar bra energimitning avgorande. Det
ar viktigt att de projekterade vardena
stimmer, eftersom en anldggning som
inte fungerar som den ar tinkt eller
har ett annorlunda behov 4n planerat
paverkar véra intakter.

Forutom den egna organisationen

DRIFT PA DISTANS

Styrsystemen dr uppkopplade och de flesta justeringar
1driften kan goras pa distans. Hiander nigot pa en
svensk anliggning som inte gar att l6sa pd det sittet
kontaktas den ansvarige operatoren pd Adven i Sve-
rige, som avgOr om en servicepartner ska skickas ut.

FLEXIBILITET EN UTMANING

— Vi vinder oss till alla typer av kunder — frin
industrier och kommersiella fastigheter till
bostadsomriden som ir intresserade av skrid-

ROLIGT OCH ANNORLUNDA

Robin Dunborg betonar girna att Riks-
byggens och driftgangets roll 4r mer 4n att
”bara” ansvara {or att leverera virme.

e - — Nir vi startade for darsvdda energi- for drift och styrning har Eon avtal
— Det hir ar ett helhetsgrepp. Vi ir ju g L. ; - arsy erg med lokala entreprendrer for servi
S 1 »: . » g sju ar sedan hade vi ) 16sningar, siger ed lokala entreprenorer for service
ocksa lite av inhouse energikonsulter e . . 3 . h underhall
till alla dem som bor 1 husen och ska ge g inte egen personal f6r g Anders Nilsson. och tndertiath. .y
3 drift, styrning och ser- > Affirsmodellen — Det dr givetvis enormt viktigt att

dem incitament att gora energibesparande
atgarder, bade i stort och smatt. Det dr inte
minst den delen av uppdraget som gor
detta sd roligt och annorlunda: Vi ska skapa
den optimala anlidggningen tillsammans.

vi hiller det vi lovat. Dir ser vi vér
kompetens och stora erfarna drift-
organisation som en styrka, siger

Anders Nilsson.

ar flexibel och kun-
derna erbjuds till
exempel utkops-
mojligheter under
avtalstiden.

— Det innebir
en utmaning infor
varje projekt. Men
dar har vi en fordel
1att vi 4r ett stort
foretag med erfa-
ren och kompetent

vice utan bara externa
partners. Men efter-
hand som vi vixte blev
det uppenbart att vi
maste ha den kompe-
tensen 1 huset — nu har
vi manga anldggningar
och ménga fler ar pa
gang. Ska vi bli riktigt
duktiga behover vi
alla pusselbitar, sidger
Johan Loénneborg.

Aven bland andra Eneo Solutions, Brainheart och

Effekterna av Energyboostern &r inte vetenskapligt Skanska Energilésningar erbjuder uppldagg enligt

klarlagda, vare sig géllande energiutbytet eller miljo- samma modell; alltsa att sta for projektering,

effekterna. Daremot ar det klarlagt i andra samman- investering och drift av en geoenergianlaggning

hang att om man syresatter grundvatten med en viss pa plats hos kunden och sedan sdlja energin per

Jonas Ekestubbe, Eon.

forbrukad kilowattimme.

Johan Lénneborg, Adven.

kvalitet, finns stor risk for utfallningar av mineraler.

“USADY :0304
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> FLYINGE SLIPPER RYTTARE
OCH PUBLIK ATT FRYSA

AKTUELLT
w

Anders Unger, vd pa Skanska Energilosningar och Anders Grane, anlaggningschef pa Flyinge Kungsgard har tillsammans tagit fram ett program

for att optimera energildsningarna. En av punkterna, geoenergi till Stora ridhuset, har nu bockats av.

Flyinge Kungsgard strax utanfoér Lund

ar en av hastndringens tre riksanlagg-
ningar i Sverige. Har bedrivs utbildning,
traning av hastar, avel och massor av
evenemang. | centrum av allt ligger en
geoenergianlaggning som ska laddas med
aktiv solvarme.

Text och foto: Lars Wirtén

FLYINGE KUNGSGARD HAR anor som stracker sig
tillbaka till 1100-talet. D3 bedrev de danska arkebis-
koparna i Lund histavel hir. 1661 blev kungsgarden
ett statligt stuteri och forblev sd tll 1983, da verksam-
heten 6verlimnades till Flyingestiftelsen, som drivs av
histavelns och histsportens organisationer.

Flyinge Kungsgird bestar av manga olika byggna-
der fran olika tidsepoker. De aldsta ar frin slutet av
1700-talet, och herrgardens mangardsbyggnad, kallad
Chefsbostaden, fran forsta halvan av 1800-talet.

Mitt i denna anrika kulturmiljo ligger ett modernt
ridhus med stora glasfasader frin 2004. Mittemot

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017

ligger Stora ridhuset som invigdes 1984 med en yta
om 6 000 kvadratmeter och plats for 2 500 dskadare
pé liktarna. Mellan de bada ridhusen ér just ingenting
utover en grasplan — kan man tro.

BASVARME TILL RIDHUS

Men under ytan ligger den senaste stora investeringen
pa Flyinge Kungsgard: Ett borrhélslager med étta
borrhal till 300 meters djup. Geoenergianliggningen,
som inkluderar en virmepump, forser sedan borjan av
aret Stora ridhuset med basvirme pa cirka 13 grader,
vilket har inneburit en rejal forbittring av arbetsmil-
jon. Det finns dessutom kapacitet for ytterligare hoj-
ning av temperaturen.

— Tidigare hade vi bara mellan fyra och sex grader
varmt i ridhuset pa vintern. Under evenemangen fick vi

toppa upp det med hjilp av gasol for att virma laktarna.

P4 det har sittet fir vi en bittre arbetsmiljo och en mer
kostnadseffektiv uppvirmningslosning som samtidigt
ar battre for miljon, siger Anders Grane som ar anligg-
ningschef med ansvar {6r drift och underhall.

Nir borrhalslagret togs i drift i februari sa Anders
Grane ingenting till de anstillda och ryttarna som

anvinder ridhuset. Han ville forst
avvakta och lata anldggningen bli

ink6rd och optimerad, om nagot

skulle ga fel.

— Men personalen mirkte direkt
att det blev varmare och undrade
varfor jag korde med gasolen pa
vardagarna.

SOLEL OCH SOLVARME

For att fa ut annu mer gratis
energi ur borrhalslagret ska nu
Skinska Energilosningar, som
har borrat, installerat och dven
driftar anldggningen, i samarbete
med KTH i Stockholm, installera
hybridsolfingare som kombine-
rar solceller och solfingare och
darmed ger bade el och virme.
Liknande anlaggningar finns pa
nagra andra platser, bland annat i
Kungilv, men ir relativt ovanliga.
Overskottsvirmen frin solcel-
lerna tas upp av de bakomliggande
solfidngarna och anvinds for att
ladda berget, sa att aven restau-
rangen pa omradet och utrymmen
som anvands av utstillare under
evenemang ska kunna f3 virme
fran borrhilslagret.

— Det ir ett forskningsprojekt,
sa vi vet inte hur mycket extra vi
kan f3 ur borrhélslagret, siger An-
ders Unger, vd pa Skanska Energi-
16sningar.

SPRIDER OVERTID

Att det blev en geoenergildsning
hianger bland annat ithop med den
anrika kulturmiljon.

— Vi tittade pa 18sningar med
stora virmepannor dar vi skulle elda
med bland annat flis och histgodsel.
Men da skulle vi varit tvungna att
griava kulvertar, och det kan vi inte
gora hur som helst hir. Delar av
marken r fornminnesmarkt.

— Det hade ocksa inneburit en
mycket storre kostnad. Nu sprider
vi investeringarna mer over tid och
anpassar losningarna till respektive
byggnad, siger Anders Grane.

SKULLE INTE GA

Investeringen i geoenergi dr en del
av ett program i flera punkter som
ska genomforas under fem ar av
Skanska Energilosningar.

— Vi ska tillsammans utforska
olika I8sningar, dir det gemen-

AKTUELLT

samma ledordet ir fornybar
energi, forklarar Anders Unger.

Tony Jernstrom, ansvarig for
borrningar pa Skinska Energi-
16sningar, berittar att det enligt
tidigare provborrningar skulle
vara SVArt att utnyttja geoenergi.
Bergets overyta ligger djupt, cirka
120 meter under olika jordlager.
Men med vattenhammarteknik
gick det att 16sa foderrorsdriv-
ningen. En annan utmaning var
den stora 6ppna ytan i ridhuset.

— Vi var tvungna att hitta en
ventilationslosning som ger luften
ratt rorelse och sprids 6ver hela
ytan, utan att det bullrar och later,
forklarar Tony Jernstrom.

Losningen blev skepp med ven-
tilationstrummor och dysor som
ar placerade dar vaggar moter tak.
Och utifrén personal och ryttare
fungerar det bra.

— Den tidigare losningen med
gasol fokuserade pa liktarna. Nu
upplever vi att temperaturen ir
betydligt battre ute 1 hela mane-
gen, siger Anders Grane.

FLYINGE KUNGSGARD

- Enav tre riksanldaggningar for
hdstnaringen.

- Cirka 50 anstallda och 200 studenter.

- Knappt hundra hyresgdaster, mer-
parten studenter.

+ Har cirka 90 evenemangsdagar
per ar.

+ Hyser cirka 150 héstar, varav cirka

100 dgs av Flyinge Kungsgard.

Linus Bauhn, byggnationsansvarig pa Flyinge Kungsgard, Tony Jernstrom, borrningsansvarig pa Skanska Energilésningar och Patrik Levin, en-
treprenadchef pa VPS No 1, som skdter driften, pa grasplanen framfér Stora ridhuset i Flyinge Kungsgard. Under fétterna ligger atta borrhal som
har férbattrat arbetsmiljon och publikkomforten avsevart i ridhuset.
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FJARRVARME
DOMINERAR

Text: Jorgen Olsson

Nu gar SKL:s guidebok om
geoenergi for offentliga fastigheter
ut till kommuner och landsting i
hela landet. En rundringning visar
att fjarrvarme fortfarande ofta ar
forstahandsvalet i kommunerna.

Guide for
geoenergi

OFFENTLIGA
FASTIGHETER

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017

| KOMMUNERNA

EN BRANSCHAKTOR SOM vilkomnar
boken ir Per Jonasson, vd for Svenska
Kyl- & Virmepumpforeningen, SKVP.

— Det ar valdigt positivt att det
kommer en handledning pd omradet.
Jag tror att den har forutsittningar att
fylla kunskapsglapp 1 manga kommu-
ner, for min erfarenhet ar att kun-
skapsnivan ar vildigt varierande.

Men helt siker ir inte Per Jonasson
pa att guiden verkligen kommer att
gora nigon avgorande nytta:

— Ska den bidra till att kommuner
och landsting pa allvar ar med och
skapar framtidens energilosningar
sd kravs ju att intresset finns. Men
en stor risk dr att de kommuner som
har egna energibolag och jobbar titt
tillsammans med dessa inte lyfter
blicken. De ser gamla, invanda [6s-
ningar i stillet f6r framtidens behov.

Och Svensk Geoenergis mini-gallup
bland kommuner ger Jonasson ritt.
De allra flesta kommuner har fjarrvir-
meproduktion inom kommungrinsen
— och det tycks inte rada nagon tvekan
om att detta paverkar val av energisys-
tem. Rundringningen visar att fjarr-
varme oftast ir forstavalet.

LUND: FJARRVARME NATURLIGT
FORSTAVAL

Lund ager egen fjarrvirmeproduktion
via Kraftringen. Energiplanen siger
att anvindningen av primirenergi ska
styra valet av energildsning och att
ambitionen dr att Lund ar 2020 ska
ha fossilfri energianvindning. Johan
Lambréus Mattsson (mp) ir service-
nimndens ordforande:

— Vi styr frén nimnden genom att
leverera vissa ingangsvirden infor ett
nytt projekt. Det kan till exempel gilla
vilka miljobyggnadscertifieringar vi ska

nd — silver eller guld — inom olika omrdden. Det tycker
jag ar ett rimligt satt att styra politiskt. Men valet av
energilosning ar en verkstillighetsfraga som vi politi-
ker inte ligger oss 1.

Dock tror Johan Lambréus Mattsson att fjarrvir-
men ofta ar det naturliga forstavalet 1 Lund:

-S4 dr det sakert. Och fjarrvirme ar vildigt bra dar
det finns framdraget, men finns det inte s ar andra
alternativ ofta battre.

Johan Lambréus Mattsson pekar pa betydelsen av
att jobba med olika system, for att kunna hitta den
basta losningen till varje projekt.

— Min utgangspunkt ar alltid att vira offentliga
byggnader ska anvianda sa lite energi som mojligt,
oavsett var den kommer ifran. I fjarrvirmeomriden
innebir det ofta att det blir just den 16sningen, men
det maste inte vara sa.

OSTERSUND: SAMAGD FJARRVARME SJALVKLAR

I Ostersunds kommun ir Orjan Jervidal chef for
tekniska forvaltningen. Fjarrvirmen kommer fran
Jamtkraft, som man dger tillsammans med Are och
Krokom.

Det ir sallan ndgon tvekan om att det ar fjarrvir-
me som viljs nir kommunen bygger nytt, konverte-
rar eller renoverar.

— Det ar alltid fjarrvirme, det ligger 1 vart uppdrag.
Historiskt har det varit vildigt [6nsamt.

Pa fastigheter dir fjarrvirme inte finns framdra-
gen gors bedomningen fran fall till fall vid ett nytt
projekt. Genom aren har sd gott som alla skolor
konverterats till fjarrvirme och nybyggen som
hockeyarenan, fotbollsstadion och dven ett torg ir
anslutna till fjirrvirmenitet.

PARTILLE: VALJER ALLTID FJARRVARME

Partille samiger fjarrvirmeproduktion tillsammans
med Goteborg Energi.

— Vi har satsat pa detta sedan borjan av 1990-talet.
Jag tror att vi ir den kommun 1 landet som har bast
utbyggt fjarrvirmenat till villor och smahus, siger
kommunalridet Stefan Svensson (M).

Nigra politiska beslut eller andra krav finns inte
1 frigan, men dir det finns fjirrvirme framdraget
viljs alltid detta.

— Det giller oavsett om det dr bygge 1 offentlig
regi eller om det ar privata exploatorer som bygger,
sager Stefan Svensson.

I omradet Ojersjo i sédra delen av kommunen finns
ingen fjarrvirme framdragen. Hir har skolor och

AKTUELLT

andra kommunala fastigheter geoenergi. Det kom-

munala bostadsbolaget Partillebo har dven byggt ett
bostadsomride, Ojersj6 Lycka, med 124 ligenheter i
sé kallade stadsvillor, som alla virms med geoenergi.

MANGFALD - INTE ENFALD

Per Jonasson pda SKVP har som mantra att framtidens
energilosningar ska byggas pd mangfald, inte enfald.

— Aven om det p4 sina hall satsas mycket pa
geoenergi ar det uppenbart att fjirrvirme viljs med
automatik, utan riktigt intresse eller kunskap for att
undersoka alternativen. Den syn vi representerar
stiarks 1 IEA:s firska rapport Energy Technology
Perspective 2017”. Dir har man tittat pd tre olika
scenarier for att klara FN:s tvagradersmal till ar
2060. Man kommer fram till att det kridver att 50
procent av uppvarmningen sker med virmepumpar.
Idag dr det 15 procent.

dAMS ‘0304

Per Jonasson, vd pa Svenska Kyl- & Varmepumpforeningen, tycker att
det ar uppenbart att fjarrvarme véljs med automatik i kommunerna.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017

13



Energieffektiva I6sningar for ett perfekt inneklimat! H R
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MADE IN SWEDEN

Nyheter pa hog niva!

Nya CTC GS 6-8

— en av Sveriges mest
prisvarda varmepump!

Hogeffektiv med inbyggd varmvattenberedning
och tystgaende scrollkompressorer!

«” Kan styra tva olika radiatorkretsar som standard och
producerar 300 liter varmvatten!

«” Mycket hég verkningsgrad tack vare en nyutvecklad kéldmediekrets
med elektronisk expansionsventil och effektiv scrollkompressor.

«” For lagsta ljudniva ar kompressorn och alla 6vriga kylkomponenter
inneslutna i en separat, ljudisolerad enhet.

CONNECT+

* Energiklass - golvvarme eller radiatorer, inkl. styrning.
Produkten pa bilden &r extrautrustad.

www.ctc.se

VARMEPUMPAR
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AA: DRIFT OCH STYRNING

DRIFT OCH STYRNING

I DET HAR numret av Svensk Geoenergi fokuserar vi pa
driften och styrningen av geoenergisystem. Drift och
styrning av byggnaders energisystem ir generellt ett
omride som utvecklats mycket under arens lopp. En
okande grad av komplexitet, digitalisering och distans-
overvakning stiller allt storre krav pa bestillare savil
som projektorer och driftorganisation. Geoenergisystem
ar inget undantag 1 denna utveckling. Tvartom ar drift
och styrning en vital del av systemens funktion, men
ofta bortglomd. Det dr anledningen till att fokus 1 detta
nummer dr drift och styrning och att visa pa branschens
erfarenheter och tankar kring hur geoenergidrift

sker idag och vad som behdvs i form av kunskap,
utbildning och utveckling. Driften av geoenergisystem
skapar nya spiannande arbetstillfillen {6r teknik- och
energiintresserade méinniskor.

Erfarenheterna fran drift, uppfoljning och optimering
av geoenergianliggningar har stor betydelse for geo-
energibranschens utveckling och ir en viktig pusselbit
for att visa geoenergins manga fordelar 1 Sveriges energi-
fors6rjning.

Signhild Gehlin
Teknisk Expert

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017
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TEMA: DRIFT OCH STYRNING

PROJEKTERA RATT

SA BLIR GEOENERGI
LATT ATT DRIFTA

Drift och styrning av ett
energisystem ar vardag
for landets fastighetsa-
gare. Men hur ser den
vardagen ut? Svensk
Geoenergi ringde till
nagra olika fastighetsa-
gare dar geoenergi ar en
del av varme- och kyl-
systemet. Olika 16sning-
ar och forutsattningar,
men erfarenheten ar
densamma: geoenergi
ar enkelt att drifta.

Text: Lars Wirtén

ICA FASTIGHETER AGER sex buti-
ker med geoenergi. Ytterligare tre
ir under byggnad.

— Vi har sedan cirka sex ar tillba-
ka byggt enklare typer av korttids-
lagring med begrinsat antal borrhal,
1 allminhet sex-atta stycken, och
huvudsakligen 1 stérre Maxi-buti-
ker. Vi anvander borrhélen tll vad
vi kallar "falsklast", siger Per-Erik
Jansson, teknisk konsult inom kyla
och VVS pd ICA Fastigheter.

Falsklasten innebir att ICA-
butikerna anvinder geoenergin till
att ticka upp for virmebehovet pa
vintern nir varmen fran kyl- och

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017

frysanliaggningarna inte racker till.
Pd sommaren anvinds kylan fran
borrhalen till att forbattra effekten
1 kyl- och frysanliggningarna.
—Jamfort med att dra in fjarr-
virme ir det definitivt 16nsamt att
kora spetsvirme med geoenergi.
Med fjirrvirme kommer vi ofta
upp 1 tvd kronor per kilowattimme.

TVA OLIKA SYSTEM

Drift och styrning av de butiker
som 4gs av ICA Fastigheter dr
utlagd pa tva olika entreprendorer.
En har ansvar {or processkylan, en
annan har ansvar {or fastighetsde-
len. Det finns med andra ord tva
system: styrsystemet for fastighe-
ten maste interagera och sinda ritt
signaler till livsmedelskylsystemet.

1912ybnsed vy :0304

— Det gor att vi har en del ut-
maningar, bdde nir vi bygger och
driftar, da tva parter och system
ska samverka for att fa en optimal
16sning, siger Per-Erik Jansson.

— Utmaningen {or oss generellt
ar att fa till den optimala virme-
och ventilationsdriften i férhallan-
de till kyl- och frysanliggningar-
na. Det ar laga returtemperaturer
som ar den eviga utmaningen.

ENKLA LOSNINGAR

Han understryker dock att han
inte ser nagra stérre utmaningar
kring geoenergidelen. Dir rullar
det i regel pa som det ska.

— Vi har smé, enkla 16sningar
med nagra fa borrhal. Vi jagar
inte varje kilowattimme ur borr-

ICA anvéander geoenergi huvudsakligen i storre Maxi-butiker, berattar Per-Erik Jansson
pa ICA Fastigheter.
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TEMA:DRIFT OCH STYRNING

Tva labbhus pa Campus Umea far varme och frikyla fran geoenergi, bland annat Medicinskt biologiskt centrum.

hilen, utan vill hilla det enkelt.

Men Per-Erik Jansson ar 6p-
pen for att optimera styrningen
mer, iven om det ror sig om sma
anlidggningar.

— Vi har ett samarbete med KTH
som har konstaterat att vi kan fa
ut mer ur borrhélen. Vi ir inte helt
inarbetade pa geoenergi an, men vi
tror pa det och har en policy som
sager att geoenergi ska vara forsta-
handsval nir vi bygger nytt.

Med nya digitala, webbaserade
styrsystem blir anldggningarna
mer littillgangliga och 6verskad-

Patrik Holmgren, energiingenjor pa
Akademiska Hus i Umea.

liga. Samtidigt upplever Per-Erik
Jansson att han drunknar 1 data.

— Vi har férbaskat mycket data.
Det ir en utmaning att skira ned
och gora nagot vettigt av det. Jag far
inte minst in mycket data som inte
ar kvalitetssakrad, vilket gor att jag
riskerar att bli lurad av fel data.

GAR HAND | HAND

Patrik Holmgren ar energiingenjor
pa Akademiska Hus i Umea, som
idag skoter driften av tva geoenergi-
anldggningar med 21 respektive 30
borrhal, dir det ena dgs av univer-
sitetet. Borrhalslagren levererar
varme och frikyla till tva labbhus pa
Campus Umed. Det ena, som drift-
satts under hosten, kommer ocksa
vara kopplat till ett internt kylnat
som levererar kyla till hela campus,
som bestar av cirka 30 byggnader.

- Pa sa sdtt kan vi nyttja
geoenergin till att minska den
kopta kylan for hela campusom-
radet om kylbehovet i labbhuset
visar sig vara mindre dn beriknat.

Patrik Holmgren vill inte skilja
pa drift och styrning, som han
menar gir hand i hand.

— Styrningen dr driftens ansvar,

med vér hjalp. Vi forsoker ha en sd
enkel anlaggning som mojligt som
de kan drifta sjilva.

— Geoenergi ir egentligen gan-
ska enkelt, om man bara gor ratt
frén borjan. Vi har larmpunkter pa
sadant som dr viktigt, till exempel
om lagret dr f6r varmt {Or arstiden.
Daé kan vi gd in och maxa uttaget sa
att vi kommer i balans igen. Man
maste bygga styr- och reglersyste-
met s att driftteknikerna far hjalp
att drifta det rétt.

FA NER EFFEKTERNA

Han medger att det inte ar helt latt
att driftsitta ett geoenergilager.

— Men med ritt team av drift-
tekniker, ingenjorer och ledare
ar det inga problem att fixa det,
menar Patrik Holmgren.

Han ser ingen storre skillnad
mellan att drifta och styra fjrr-
viarme och geoenergi.

— Oavsett varmekalla galler
samma sak, att optimera och fa
ner effektbehoven. Det ir effekten
som ar dyr, inte energin.

Styrningen och strategierna ar
viktig for ekonomin, dir geoenergi
ar en del i ett komplext system.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017
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— I en framtid kan vi se att vi
genom att optimera anvandningen
av geoenergin kan fa rabatter pa
levererad fjarrvirme och —kyla.
Leverantoren kan vilja anvinda
oss som en utjamnande effektre-
serv. Nir kylan ir billig képer vi
den, nir den ir dyr producerar vi
sjalva. Det ger stora fordelar for
hela energisystemet och ger en

koldioxideffektiv drift.

SKAPA OCH UPPRATTHALLA
FUNKTIONER

Niklas Ljung ar projektledare pa
det kommunala Norrevo Fastig-
heter i Norrkopmg, som har g]ort
flera investeringar i geoenergi. Ett
par exempel dr Vikbolandsskolan
med ett borrhalslager pé 32 borr-
hal, och f6rskolan Focken med 4tta
borrhal. Niklas Ljung definierar
styrning som att skapa en funktion
och drift att uppritthélla samma
funktion. I driften ingdr da dagligt
underhill som att kontrollera filter,
tryck och temperaturer, vitskeni-
véer och allmant halla ett 6ga pa att
allt fungerar som det ska.

— Vi gor ronder varannan vecka,
dven om man inte rensar filter
varje gang.

Verksamheten ar uppdelad i sex
geografiska omriden. Driften dr ut-
lagd pa entreprendrer i fyra av dessa,
medan tva driftas av egna tekniker.

TYDLIGA MAL

Styrningen gar genom en en-
ergigrupp, dar olika forslag pa
optimeringar och forandringar

diskuteras med energitekni-
kerna. Norrevo har ambitiosa
mél om energieffektivisering,
varfor olika forslag diskuteras
lopande. Verksamheten ska vara
30 procent mer energieffektiv
2030, jamfort med 2005, matt per
kvadratmeter. Mélet ir dven att
anvinda 100 procent fornybar
energi 2030.

— Dirfor har vi satt tydliga mal
for driften, inklusive entrepreno-
rerna. De ska sinka anvindningen
av fastighetsel med fem procent
och virme med nio procent pa en
tredrsperiod. Det ska ske genom
optimeringar och atgardsforslag.

DIGITALISERING BRA
Utvecklingen inom drift och styr-
ning gar mot allt mer uppkopp-
ling och digitalisering. Bra, tycker
Niklas Ljung, men hojer ett
varningens finger mot att forlita
sig allefor mycket pé tekniken.

— Jag tycker man ska ha tekniker
ute i anlaggmngarna Det finns saker
som inte syns i en driftdvervakning,
till exempel hur en maskin later.

Geoenergi stiller inga sirskil-
da krav, menar Niklas Ljung.

— Det ir en projekteringsfraga.
Sikerstall att du har ratt kom-
petens dir sd ska det inte vara
ndgra problem.

DRIFT — I GRUNDEN EN EKONOMISK TERM

Begreppet drift ar mdnga ganger en ekonomisk term forknippat med utgifter.

Statistiska centralbyran definierar till exempel drift av en fastighet utifran foljande

fem utgiftsposter:
.+ Skotsel.
+ Administration.

- Uppvarmning.

- Taxebundna kostnader, som el, sophdmtning och vatten.

- Ovrigt.

Att drifta en varme/kylanldggning innefattar med andra ord, utifran SCB:s definition, skot-
sel, administration och eventuellt el. Aven férsékring och stddning bér ingd i begreppet.
Webbplatsen Framtid.se definierar Drifttekniker inom fastighet sa har: “Som drifttek-
niker ansvarar man fér att genomféra drift, skétsel och underhdll av fastighetstekniska
system, vilket innebdr att drifttekniker scikerstdiller att de fungerar korrekt.”
Formuleringen “fungerar korrekt” leder till styrning av systemen. Styrningen talar om
for systemet vad, ndr och hur det ska genomfora olika dtgarder, som att ga fran varme ftill

kyla, utifran fastighetens behov.

Vikbolandsskolan i Norrkdping har ett borrhélslager pa 32 borrhal, berattar Niklas Ljung, projektledare pa Norrevo Fastigheter.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017

f15epiIN :0304

1919yb6115e4 OASHON

ISMOYSBIY UOA BUS| 0304

TEMA:DRIFT OCH STYRNING

ATT STYRA GEOENERGI
KRAVER KUNSKAP

Vilka sarskilda krav stélls pa styrning av geoenergi, jamfort med till
exempel fjarrvarme och -kyla? Svensk Geoenergi har kollat ldaget med

ett par leverantorer.

FORETAGET IQUEST DRIVS av Far-
had Basiri. Man har nyligen lanse-
rat ett system vid namn Orbiq.

— Den huvudsakliga idén med
Orbiq ar att anvanda det som ett
overgripande system, som knyter
ithop viktiga styrfunktioner i andra,
underliggande system.

Ett 6verordnat och samord-
nande system kan samla ihop och
centralisera de viktigaste funktio-
nerna. Det ar till nytta speciellt for
fastighetsigare och driftentrepre-
norer med méinga olika system till
ménga funktioner.

—Men Orbiq gir ocksa att
anvinda som fristdende system, till
exempel for att ta in data fran en
geoenergianliggning for analys.

GEOENERGI KRAVER MER

— Vér applikation for datahimt-
ning heter Miner och den anvinder
vi hos en av vara uppdragsgivare,
Akademiska hus och Stockholms
universitets campusomrade.

— For var systemlosning
spelar det egentligen ingen roll
vilken typ av anliggning datan
kommer ifrin. Men Orbiq 1
kombination med Miner passar

Farhad Basiri, Iquest.

bra till system dir man vill ha
intensiv loggning av vissa funk-
tioner och det kan vara intres-
sant ndr det giller komponenter
1 en geoenergianliggning, siger
Farhad Basiri.

Han menar att geoenergianligg-
ningar kan vara lite mer kompli-
cerade att 6vervaka och styra an
andra system.

— Det ir fler komponenter och
dessutom kan det behovas mer dn
en kompetens for att 16sa ett pro-
blem. Dirfor har vi en funktion
dir flera anvindare kan samverka
pa plats eller pa distans — till ex-
empel kan en konsult, en entrepre-
nor och den lokala driftpersonalen
jobba gemensamt med optimering.

DYNAMIK KRAVER KUNSKAP

Energy Machines har ett egenut-
vecklat styr- och 6vervaknings-
system, ControlMachines, som de
levererar till alla sina projekt.

— Styrning och 6vervakning av
geoenergi dr lite speciellt. Det lig-
ger mycket kunskap och erfaren-
het i hur man skoter hela dynami-
ken i att flytta energi fran kalla till
varma sidan; att himta energi fran

Torbjérn Sjogren, Energy Machines.

saulydeADISUT (0304

Text: Jorgen Olsson

ett lager och att sedan dterladda det,
sager Torbjorn Sjogren, foretagets
regionchef 1 vist.

Energy Machines teknik dr paten-
terad och foretaget ar specialiserat pa
geoenergi sedan 30 ar tillbaka.

— Nir det galler fjdrrvirme och
-kyla dr det vildigt standardiserade
system. Men geoenergianldggningar
har var och en lite mer av sin egen

”personlighet” kan man siga — de skil-
jer sig at beroende pa projektets unika
egenskaper och vem som har desig-
nat. Tack vare att vi aven inkluderar
styr- och dvervakningssystemet 1 vart
geoenergikoncept kvalitetssikras varje
projeke, sager Torbjorn Sjogren.

SEKUNDLOGGNING OCH
FEMARSTRENDER

For att kunna bade dvervaka, styra
och sedan folja upp och utveckla
en geoenergianliggning behovs
stora mangder data av olika slag,
papekar han.

— Det ir sa olika typer av processer
som ska samverka. I kylvirmepum-
pen dr processerna mycket snabba
och man vill ha detaljerad historik pa
sekundniva. I energilagret dr proces-
serna vildigt lingsamma och man vill
ha historiska data som gor att det gar
att se trender dver fem ar eller mer.

Energy Machines stravar efter att
gora det enkelt f6r kunderna att £
tillgang till information och funktio-
ner pa ett begripligt sitt. Och det ar
ocksa hir Torbjorn Sjogren ser ett
behov av utveckling:

— Det skulle vara onskvirt med
ett mer standardiserat sitt att redo-
visa prestanda. Idag utvirderas den
pa olika sitt och inkluderar olika
mingder mitdata.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017
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Utvecklingen gér snabbt och det blir mdnga nya system att ldra'sig. "Ar du nyfiken behover du
inte s& mycket forkunskap’, sager Ake Annsberg, driftingenjor palAkademiska hus i Stockholm.

DRIFTARE
| TEKNOLOGINS

Text: Lars Wirtén
Foto: Anette Persson

— Det hardren av de
intressantaste arbets-
platser jag har varit pa.

Det sdger Ake Anns-
berg som for nagra ar
sedan kom till Akade-
miska hus som drift-
tekniker. Nyfikenhet
och teknikintresse har
gjort att han lart sig
drifta geoenergi fran
grunden.
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AKE ANNSBERG AR idag driftingen-
jor pa campus Frescati i Stockholm.
Nir han tidigare var drifttekniker, med
inriktning pa geoenergi och virme-
pumpar, var han med och byggde och
driftsatte den geoenergianldggning
som forser framfor allt laboratorier
med virme och frikyla.

- Det ér resurskrévande i form av
personal jamfort med en fjarrvar-
mecentral. En geoenergianlaggning
byggs speciellt for en viss plats med
ett visst kyl- och virmebehov. Det
gor att det kan bli en del barnsjukdo-
mar, saker du inte har tdnkt pa. Med
fijarrvairme behover du bara veta hur
méanga kilowatt du behéver.

- Du fér rdkna med ett par &r
innan en geoenergianldggning av den
hér storleken gar som den ska. Du
behdover optimera och kanske ta en
runda till med projektoren.

INSPIRERANDE MED
NY TEKNIK

Ake Annsberg har fatt lira sig
tekniken fran borjan och tycker

RAMKANT

det &r inspirerande att jobba med
geoenergi.

- Det kan vara frustrerande nar
det dr saker man inte har tinkt pa.
Men det dr mest spannande att fa
jobba med ny teknik.

Den stora skillnaden med
geoenergi, jamfort med andra
16sningar, ir for Ake Annsberg att
man maste tinka pa alla energi-
fléden i omradet, och att bade den
varma och kalla sidan kan utnyttjas.

- Manga fldktar fortfarande bort
virmen frén sina kylmaskiner. Vi
kor ner den 200 meter i berget. Att
vi verkligen sparar den och att den
kommer oss tillgodo nér vi beho-
ver den, det ar hiftigt. Det gor att
vi koper cirka 5 000 megawattim-
mar mindre fjarrvirme per ar.

SALLAN AKUTJOBB

Nu har anldggningen ett par ar pa
nacken och i stor sett allt fungerar
som det ska.

- Vi har driftsikra virmepum-
par som tuffar och gér, sa nu kan

"Det dr ratt lackert att vara med om att lagra stora mangder varme i
berget pa sommaren’, siger Ake Annsberg.

driften néstan jimforas med en fjarrvirmecentral.

Med laboratorier och forskarmiljder ar redundans, eller
backup-system, viktigt for Akademiska hus. Anldggningen
har tvd virmepumpar och om béada gér ner i drift kopplas
fjarrvarme in.

— Det ér vildigt sillan vi i driften behover gora akut-
utryckningar. Vi har ndstan aldrig varit ute pé jourtid nér
det giller geoenergianldaggningen.

Ake Annsberg tycker inte att det ar ensamt att jobba som
drifttekniker, a&ven om var och en har eget ansvar for olika
byggnader. I redundansen ingar att det alltid finns minst
tva drifttekniker som &r vl insatta i varje hus.

— Det ér alltid néra till kollegorna. Vi ses pd samma kon-
tor dér vi fikar och dter lunch. Dar kan vi ventilera problem
och diskutera 16sningar.

TEKNIKINTRESSE KRAVS

Arbetsmiljon i driften blir allt mer teknik- och datorinten-
siv. Att trivas som drifttekniker kraver darfor ett grundlag-
gande intresse for teknik, menar Ake Annsberg.

- Vi jobbar mycket med teknologi som ligger i framkant.
Nir nagot ska kopas in ér det ofta ny teknik som giller. Det
blir manga nya system att lira sig och sétta sig in i hela tiden.

— Det ér oftast roligt, men det beror vl pa hur man &r
som person. Jag har valt det hér yrket for att jag ar teknik-
intresserad. Nagon gang har jag vél saknat en enkel av- och
péknapp, men oftast dr det motiverande och intressant.

LAR AV NYFIKENHET

Ake Annsberg lyfter dven fram nyfikenhet och intresse for
energi och effekter som viktiga egenskaper for att trivas
som driftare.

— Ar du nyfiken behdver du inte s& mycket forkunskap, da
ldr du dig hur vi kan forbattra och spara &nnu mer energi.

— Det dr ritt lackert att vara med om att lagra stora
mangder virme i berget pA sommaren. Man maste ha lite
fantasi for att forsta vad som hinder och skapa sig en inre
bild av hur varmen forflyttar sig i berget.

TEMA: DRIFT OCH STYRNING

BRIST PA DRIFT-
KOMPETENS

Att drifta fastigheter blir alltmer tekni-
korienterat och avancerat. Kombina-
tionen av lang erfarenhet av hur olika
system fungerar och kunskap om ny
teknik verkar sdllsynt. Branschen har ett
glapp mellan ny teknik och handpa-
laggning att tappa till.

AKADEMISKA HUS HAR egen driftpersonal. Patrik
Holmgren, energiingenjor pa foretaget, konstaterar
att det har blivit svarare att rekrytera kompetent
personal, efterhand som systemen blir allt mer
komplexa.

- Vi far anstélla fler ingenj6rer som komplement
till drifttekniker, for att ro iland med geoenergin
och framfor allt all annan utrustning.

— Styr- och reglersystemen blir mer och mer
avancerade och allt blir svarare att drifta. Det finns
inte drifttekniker som é&r allround ldngre.

BRIST PA UNGA

Tony Jernstrom pé Skanska Energilésningar som
driftar kunders anlaggningar bekraftar den bilden.
Framfor allt att det &r brist pa personer som kan
drifta geoenergi.

— Akademin ténker p4 ett sitt och de unga, ny-
utbildade ér teknikorienterade. Etablerade styr- och
reglerforetag vill skota systemen pa sitt sitt utifran
lang erfarenhet. Det finns ett glapp med folk ddremel-
lan som kan béda varldarna.

— Det finns manga i branschen som ar 6ver 50
ar, men det fylls inte pa tillrackligt med yngre.
Dirfor maste vi vara aktiva gentemot skolor och
visa upp oss. Nér vi sedan har anstallt méste vi
fortsitta att anstringa oss for att vara en attraktiv
arbetsplats.

I det ligger att kunna erbjuda medarbetarna
vidareutbildning sa att de utvecklas. Tony Jernstrom
tycker branschorganisationerna tagit till sig behovet
av utbildningar dér industri och akademi méts. Men
utbildning handlar inte bara om att g& kurser.

— Utbildning sker dven i sammankomster och
nétverk. Vi méste ockséa vaga kasta ut unga med-
arbetare pa nya, okinda vatten sa att de utvecklas
och vixer.
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TEMA: DRIFT OCH STYRNING

"DET AR OFTA

S| OCH SA

MED MAT
OCH U

Ofta finns matdata i

overfldd fran en storre
geoenergianlaggning — men
den dr ofta svartolkad. Da far
man varken den helhet eller
de detaljer som behovs for att
forsakra sig om att driften ar sa
effektiv som det var tankt.

Det menar Klas Berglof, vd for
Climacheck.

Text: Jorgen Olsson

CLIMACHECK HAR UTVECKLAT en
metod for att 6vervaka virmepum-
par och kylmaskiner. Klas Berglof

ar grundare och vd. Redan i mitten
av 1980-talet patenterade han den
teknologi som foretaget anvénder.

- Det 4r ménga delar som ska
samspela for att processen ska fung-
era optimalt. I objektet som ska vir-
mas eller kylas finns geoenergilagret,
varmesystemet, ventilationssystemet,
luftkonditioneringen med mera.

- De styrs ofta efter sina egna for-
utsdttningar och mitt i sitter kylpro-
cessen, som har sitt eget styrsystem.
Men alla delar méste agera ihop och
idag saknar de flesta anlaggningar
anvindbar information om hur ef-
tektiv driften egentligen ar. Injuste-
ring och optimering kan férsummas
i tron att alla delsystem fungerar bra.

- Mitdata finns, inte sillan i
overflod, men om inte matpunkter
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omvandlas till information som
direkt visar verkningsgrader och
effektivitet blir det svartolkat. Det dr
den informationen vi 4r ledande pa

att ta fram och visualisera, sédger han.

MANGA FAKTORER

Climacheck miter bland annat
tryck och temperaturer i kold-
mediekretsen och el till kompres-
sorerna. Baserat pd mitta virden
gors en fullstindig termodyna-
misk analys. Den visar om och i sd
fall var i systemet det finns brister
som ger det Klas Berglof kallar en
”icke-optimal drift”.

Utmaningen i kyl- och virme-
pumpanldggningar ir att det finns
s manga faktorer som péaverkar
effektiviteten.

— Ett vanligt fel ar till exempel att
koldmediefyllningen inte ar ratt, det
ar antingen for lite eller for mycket.

Men den kanske allra van-
ligaste felkillan ar brister 1
injustering och styrning, menar
Klas Berglof. Att anliggningar
inte sillan dr 6verdimensione-
rade okar ofta problemen. Man
viljer aggregat efter maxeffek-
ter; dimensionerar for att klara
extremfallen och ligger girna
till lite extra for sikerhets skull
1 flera led.

— Det stora flertalet drifttim-
mar ir vid helt andra forhéllan-
den in extremfallet och det ar dd
processerna mdste vara som mest

NING
PPFOLJNING”

effektiva. Man kan gora stora
besparingar genom att justera
anlidggningen for att arbeta ef-
fektivt vid alla driftférhallanden.
Men detta dr inget som gor sig
sjalv. Kontroll kravs alltid for att
uppna bista energieffektivitet.

ENERGISIGNATURER

Det Climacheck med sin patente-
rade teknologi gor ar att bestam-
ma prestanda i koldmediekretsen.
Detta eliminerar behovet av
kostsam flodesmiatning pa vat-
tensidan, som ir svar att {3 samma
tillforlitlighet i och som dessutom
inte ger information om vad som
ar problem i ett system.

\ .:H\\\\

“Framtiden ligger utan tvekan i molnba-
serad lagring och 6vervakning’, sager Klas
Berglof, vd for Climacheck.

yP3ydRWI 10304

Climacheck har ocksa utvecklat nigot som
kallas Systemeffektiviseringsindex, SEI. Det
bestar av den uppmatta virmefaktorn COP,
dividerat med det 100-procentigt effektiva
(forlustfria) COP vid aktuell driftpunkt.

— COP ir i sig ett bra virde, men det kan
variera mycket utan att det egentligen siger si
mycket om effektiviteten. Det kravs hog kom-
petens for att tolka de variationerna.

— Ett annat verktyg vi arbetar med ar
energisignaturer. Om man vet hur mycket en
anldggning anvinder vid en viss utetemperatur,
sa ska anvindningen vara lika stor nista ging
det ir samma temperatur. Ar den inte det har
man en avvikelse i energisignaturen. Vir analys
pekar ut bade avvikelser i energisignatur och
vilken komponent som inte jobbar optimalt,
sager Klas Berglof.

BRISTER | MATNING

Han menar att ett geoenergilager ar en fan-
tastisk ackumulator i en fastighets energifor-
srjning, men upplever att det ofta ar brister
1 matning och uppfdljning.

— Lite tillspetsat verkar det ofta vara si att
ett system byggs med malet att skapa en viss
temperatur. Nar man dit stills inga fragor
och ingen vet hur effektiv anliggningen
egentligen ar.

— Jag kan tycka att det ar anmarknings-
virt med tanke pd vilken stor investering ett
geoenergisystem dr och hur stora de potentiella
vinsterna dr om man har koll pd hur systemet
jobbar optimalt.

MOLNET AR FRAMTIDEN

Climacheck arbetar bade med portabla system
ddr man arbetar med en PC och molnbaserade
system.

— Framtiden ligger utan tvekan i moln-
baserad lagring och 6vervakning. Kostna-
derna ar laga och dgaren kan anlita experter
utan att de behover resa for att samman-
stalla data fran lokala system, siager Klas
Berglof.

Han ir engagerad i Svenskt Geoenergi-
centrums pigiende arbete med att ta fram
riktlinjer f6r matning och uppfoljning av
prestanda for geoenergisystem.

— Det ir ett vildigt viktigt arbete. Agare,
konsulter och entreprendrer maste sluta ta for
givet att de hir systemen fungerar sa som det
var tankt, utan att mita och verifiera att de
verkligen gor det.

Bli bergsaker pa
GEOENERGI!
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TEMA: DRIFT OCH STYRNING

GEOENERGIDAGEN
LYFTER POTENTIALE

sasongslagring av fjirrvirme som
utfordes genom forskningspr o- Sagib Javed, Chalmers och LTH, lyfte fram potentialen
grammet Fjirrsyn under 2016. Idén i frikyla.

ar att overskottsvirme frén som-
marens fjarrvairmeproduktion ska
kunna lagras i borrhal och anvindas

GEQENERGI-
DAGEN7 ()17

ALVSJO 28-29 SEPTEMBER

STORT TACK:!

till alla foredragshallare,

Geoenergidagen 2017 praglades av storskalighet och nya
anvandningsomraden for geoenergi. Sasongslagring for

fiarrvarme, halkfri infrastruktur och direktkylning visade pa
geoenergins potential vid sidan av de gangse varmesyste-

deltagare och utstillare under
Geoenergidagen 2017

olika etanolbaserade koldbirare, som direkt

paverkar virmefaktorn i en anliggning. och dess workshop och middag.

24

men. Och Volvo i Kbping banar vdg for storskaliga och indu-

striella anldaggningar i Sverige.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

JOHAN BARTH, VD for Svenskt
Geoenergicentrum och Geotec,
inledde Geoenergidagen i opti-
mistisk anda.

— Vi ser en foridndring i bran-
schen med ett 6kande intresse
frin andra aktorer, exempelvis
inom fjarrvirmen.

Johan Barth refererade till en
spirande forskning kring att kombi-
nera geoenergi och fjarrvirme. Fyra
examensarbeten frin universitet
och hogskolor visar gemensamt att
kraft- och fjarrvirmen bland annat
kan 6ka elproduktionen, minska
andelen fossilt bransle och oka lon-
samheten med hjilp av geoenergi.

— Mot den bakgrunden ar det
narmast janstefel att inte satsa pa
geoenergi som en integrerad del 1
fjarrvirmesystemet.

EPISKT STORT

Signhild Gehlin, teknisk expert
pa Svenskt Geoenergicentrum

o i TR " I
izl i\ 1

Signhild Gehlin och Johan Barth var nojda
efter en lyckad geoenergidag.
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gjorde en genomgéng av virldens
riktigt stora anliggningar. For
inte linge sedan var 10 000 borr-
halsmeter riktigt stort. Idag finns
nirmare 200 anldggningar i den
storleken. De storsta tillhor istal-
let vad Signhild Gehlin kallade
100 000-metersklubben.

— Vi har idag sex anliggningar
som kvalar in dir. Tva 1 USA, tre i
Kina och en i Rumanien.

150 000-metersklubben finns
ytterligare tio stycken, varav en 1
Sverige, Volvos anldggning 1 K6-
ping som fick en egen fordjupning
under Geoenergidagen.

Den storsta anliggningen 1
varlden har det passande namnet
Epic Systems Campus i Verona,
Wisconsin, USA. Det ir ett 425
hektar stort foretagscampus dar ett
termiskt nat virmer och framfor allt
kyler 27 byggnader och dir tolv ar
under byggnad. Totalt 6 172 borrhal
all 100-130 meters djup ger uppat
gigantiska 700 000 borrhalsmeter.

Signhild Gehlin kunde konsta-
tera att trenden gir mot allt fler
storskaliga anldggningar dar olika
system och energikillor kombine-
ras. Hon avslutade sin omvarlds-
spaning med att konstatera:

— Att tinka stort dr ratt. Att
tanka ratt dr storre.

FJARRVARME KAN
SASONGSLAGRAS

Joakim Nilsson frin Deveco redo-
visade en studie 6ver fastighetsnira

under den kalla arstiden. Studien
har utgatt frén den temperatur som
lagret har, utan att anvinda virme-
pump. For utvarderingen har olika
berikningsmodeller, orter och typer
av fastigheter anvints. Tre typbygg-
nader ingick i studien: En modern,
energieffektiv kontorsbyggnad, en
energirenoverad kontorsbyggnad
och en energirenoverad byggnad
fran miljonprogrammet.

— Tanken ar att kunna komma at
industriell spillvirme och 6verskott
1 kraftvirmen under sommaren,
forklarade Joakim Nilsson.

—Om detta dr en bra eller dlig idé
beror pa vad man eldar med pa som-
maren och drar ner pa under vintern.

VALJ RATT KOLDBARARE

Monika Ignatowicz frin KTH Ener-
giteknik, presenterade forskningsre-
sultat kring koldbarares egenskaper.
Olika dmnen anvinds i olika lander.
I USA och Kanada dr metanol van-
ligt. I Europa anvinds framst etanol,
salter och propylenglykol.

I Sverige r etanollosningar abso-
lut vanligast. Fordelarna med etanol
ar bra miljoegenskaper, lag giftighet,
bra termofysikaliska egenskaper
och att det kraver ligre pumpeffekt.
Nackdelarna ar hog brannbarhet och
berusningsrisken. P3 grund av det
sistnimnda kravs denatureringsme-
del, vilket kan ge ligre viskositet och
faktiskt dirmed bittre egenskaper.

— Vi mitte termofysikaliska egen-
skaper, virmeovergangstal i ett 250
meter djupt borrhél och tryckfall for
olika floden och arbetstemperaturer.

Monika Ignatowicz kunde visa
stora skillnader i egenskaper mellan

— En koldbérare med keton som
denatureringsmedel kriver exempelvis
atta procent hogre pumpeffekt. Den hade
ocksa simre virmekapacitet och sju pro-
cent ligre virmeledningsfrmaga.

— Den vanligaste etanolbaserade pro-
dukten i Sverige hade bist egenskaper
bland alla produkter i Europa. Den gav
tio procent hogre virmedverforing och
tre procent ligre tryckfall jimfort med en
metanolbaserad koldbarare.

— Min rekommendation som forskare dr
att anvinda produkter som innehéller smd
mingder isopropanol, butanol eller ketoner.

STORT | KOPING

I Koping tillverkar Volvo vixellador till
lastbilar och bussar. En av verkstiderna,
med en yta pa totalt 40 000 kvadratmeter,
forsorjs med viarme och kyla av tvd borr-
hilslager. Nyligen har foretaget dessutom
byggt en ny hirdningsanldggning som far
kyla fran ett nytt borrhilslager. Totalt har
Volvo investerat i 215 borrhal och
58 200 borrhalsmeter.

Men pa sommaren har anldggningen inte
kylt verkstaden tillrackligt. Iuliia Svyry-

luliia Svyrydonova, Sweco, presenterade Volvos borr-
halslager i Koping.
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GEOENERGICENTRUM

donova pa Sweco har dirfor foljt
upp hur borrhalslagren presterar
och utrett vad som var proble-

met. Det visade sig att projekterat
varmebehov var {or stort, samtidigt
som kylbehovet var langt storre dan
beriknat: 1 700 mot projekterade
300 megawattimmar per ar.

— Med en sadan obalans blir
lagret allt varmare 6ver tid och
kylkapaciteten blir da otillracklig.

Losningen fanns i tvd atgarder.
Luftflodet visade sig vara ligre pa
vintern och kunde 6kas med battre
kylning som foljd.

— Det visade sig ocksa att de
tva borrhélslagren var paral-
lellkopplade. Den forsta zonen
blev for varm och den andra for
kall. Genom att koppla om dem
hamnade lagret i balans.

Michael Hagg, Eon och Jens Termén, Energy
Machines i samsprak.

Det fanns flera orsaker till oba-
lansen. Forutom de nimnda bris-
terna i styrning och att man hade
felbedomt energibehovet, ind-
rades ocksa verksamheten vilket
paverkade energibehovet. Under
projekteringen brast kommunika-
tionen mellan geoenergikonsulter
och andra VVS-konsulter.

— Geoenergibranschen behover
bli battre pa att specificera for
kunden vilka ingdngsvarden som
kravs och vikten av att berikna
kyl- och virmebehovet korrekt,
sa Tuliia Svyrydonova.

POTENTIAL | FRIKYLA

Att kyla byggnader med frikyla,
det vill siga utan virmepump, har
stor potential i Sverige. Ett exempel
ar polishuset 1 Rosengdrd i Malmo,
vars ventilationsluft kyls av berget.
— Dair fir man en temperatur pa
16-17 grader fran borrhélen, be-
rattade Saqib Javed frin Chalmers
och Lunds Tekniska Hogskola.
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— Men det normala dr att man
ligger 1 spannet 5-15 grader 1
levererad temperatur.

Varfor anvinder vi da inte mer
frikyla i Sverige? Saqib Javed
menade att det i stor utstrickning
handlar om ridsla eller okunskap.

— Det finns exempel dir kylbe-
hovet har felberaknats och anligg-
ningen dirmed blivit feldimensio-
nerad och inte presterat optimalt.
Det har spridit en felaktig bild
av mojligheterna. De flesta tror
dessutom fortfarande att geoenergi
mest handlar om virmesystem.

Saqib Javed tog Astronomihuset
vid Lunds universitet som exem-
pel. Cirka 85 procent av kylbe-

Stefan Gavelin, Tranter, och Marie Lofdahl,
Malmberg diskuterar.

hovet ticks dir av frikyla. Resten
av kylan produceras med hjilp av
virmepump. Det ger hela systemet,
inklusive virmesidan, en virmefak-
tor pa 6,0. En av nycklarna till att
fa frikyla att fungera optimalt dr att
inte kora kontinuerligt.

— Det dr ingen bra idé. Kor
istallet 18 timmar och lat berget
dterhamta sig 1 sex timmar. En kort
paus forbittrar prestandan avse-
vart, forklarade Saqib Javed.

HALKFRIA VAGAR

Jan Sundberg som jobbar for
Trafikverket har tillsammans

med Josef Johnsson pd Chalmers
projekterat en teststracka dar
geoenergi anvands for att fa vigen
halkfri. Det finns goda erfarenhe-
ter av detta sedan tidigare.

— Det dr inte svart att virma vé-
gar. Det svdra ar att gora det ener-
gieffektivt och miljoriktigt utanfor
staderna, sa Jan Sundberg.

Teststrackan foregicks av en

systemstudie av en kilometerling
backe med 100 borrhil lings med
vagstrickan. Anliggningen skulle
bli samhillsekonomiskt lonsam
med 90 procent av energibehovet
fran gratis, lokal och fornybar
geoenergi.

— Med kylning pa somma-
ren minskar dessutom spér- och
vagbildningen frin tung trafik,
forklarade Jan Sundberg.

FOKUS PA BROAR

I somras byggdes den 35 meter
linga teststrickan utanfér Oster-
sund. Under hosten borras fyra
hal dir den virme vagbanan fingar
upp under sommaren ska lagras.
Josef Johnsson ir doktorand pa
Chalmers 1 Goteborg.

Lucas Wiman och Lennart Olsson fran AQS
Produkter vid sin monter.

— Mitt fokus ar att gora broar
halkfria genom att undvika frost
som latt uppstér, da de saknar
virme underifrdn marken.

Josef Johnsson har studerat Tra-
narpsbron i Skdne, dir en stor olycka
intraffade for ett antal dr sedan.

— Dir kan man reducera antalet
timmar med risk for minusgrader
frdn 1 300 till 300 per ér.

I teststrickan i Ostersund kom-
mer en annan typ av asfalt att testas
istillet for den som anvinds som
standard i Sverige for att se om det
ger hogre verkningsgrad.

— Vi har ocksa stoppat in
manga temperatursensorer si att
vi kan jamfora utfallet med vira
simuleringar. Vi kommer ocksa
maita floden 1 systemet, effekt
och energibehov, viader och t6j-
ningar pa roren.

— Testbanan gor det mojligt
for oss att studera markvirme-
system och uppvirmda vigar i en
kontrollerad miljo.

Maximal energieftektivitet
med ratt vérmebdrartemperatur!

En geo-varmepumpsanléggnings energieffektivitet
beror pa varmebérartemperaturen. Ju lédgre vérme-
barartemperatur, desto hdgre energieffektivitet.

AQS/Climavenetas sortiment av vérmepumpar gor
det méjligt att vdlja ratt vérmebérartemperatur till

varje anléggning och @ndéa kunna producera 60°C
tappvarmvatten. Fran 30/35°C vérmebérartemp-
eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre
fastigheter med hégtemperatursystem.

¥ Eit

ar mer an

AQS-PRODUKTER AB e Géteborg 031-746 40 00 e Stockholm 08-522 926 00 ® info@aqsprodukter.se ® www.agsprodukter.se
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PROFILEN: MARIA WET

JAG OROADE MIG FOR ALLT.
OM JAG RAKADE HOJA ROSTEN
TILL BARNEN | MATAFFAREN
KUNDE NAGON RINGA
KVALLSPRESSEN.
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PROFILEN: MARIA WETTERSTRAND

GRON GERILLAKONSULT

VILL DRIVA DIALOG

Hon tog dver som sprakror i ett krisande miljoparti och lyfte det till
rekordnivaer. Pa kopet blev hon en av Sveriges popularaste politiker.
Idag har Maria Wetterstrand slappt politiken och sadlat om till hall-
barhetskonsult. Och energifrdgorna engagerar fortfarande.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

VI SES PA tolfte viningen i en av
Sveavigsskraporna vid Sergels
torg i Stockholm. Hir har den
finska kommunikationsbyrin
Miltton sitt svenska dotterbolag.
Maria Wetterstrand har limnat
politiken och ska nu bygga upp ett
nytt bolag, Miltton Purpose, med
fokus pa héllbarhetsstrategi.

—Jag behover intellektuell
stimulans, jag vill lira mig och
uppleva nya saker. Pratat har jag
gjort 1 hela mitt liv. Det kan jag
nu, siger hon och skrattar.

Det stimmer att Maria Wet-
terstrand kan prata. Inte 1 bemar-
kelsen mycket, pladdrigt eller
hogljutt. Snarare avslappnat,
oppenhjartigt och lyssnande.
Svaren ir bitvis resonerande,
ibland stannar hon upp och stiller
en egen friga. Hon f6r somlost
samtalet framat, ibland i egna
riktningar. Om det ar erfarenheten
som Miljopartiets sprakror 2002-
2011, tiden darefter som fristiende
samhillsdebattor, foreliasare och
moderator eller en medfédd talang
som har utvecklat denna samtals-
kompetens kan vi lita vara osagt.
Det dr hur som helst inte svért att
samtala med Maria Wetterstrand.

GERILLASTRATEGI

Att bli kommunikationskonsult
ar ett vanligt steg for toppolitiker
som kliver av. Men Maria Wetter-
strand ska inrikta sig pa sitt eget
karnimne, hillbarhetsfragor. Nir

hon beskriver sin mojlighet att pa-
verka samhallet i hillbar riktning
som konsult, jimfort med att vara
toppolitiker, liknar det nirmast en
form av gerillastrategi.

— Den stora tillfredsstillelsen
med politik dr att du kan forindra
hela branscher, hela samhillen.
Nir jag jobbar med foretag dr det
diremot bara det foretaget jag kan
forandra. A andra sidan beh6ver
politiken goda exempel. Mitt ar-
bete kan dirfor leda till att ndgon
annan kan genomfora en mer
lingtgdende politik. Forindringar
1 naringslivet paverkar dessutom
andra i naringslivet. Jag vill fa
effekter genom att sprida goda
exempel.

DRIVER DIALOG

Hennes syn pa vigen mot ett
héllbart samhaille har inte fordnd-
rats £or att hon har blivit konsult.
Den f6randringen har snarare med
dldern att gora.

— Jag dr idag inriktad pa dialog
fran att ha varit mer konfrontativ.
Jag dr en radikal miljémanniska
men har kommit i en position dir
jag ar respekterad inom manga
delar av niringslivet. Dé kinns
det bra att vara en person som
driver dialogen framat.

— Nir jag var yngre var jag nog
mer fokuserad pa de individu-
ella beteendena och vad jag sjilv
gjorde for miljon. Idag tycker jag
de stora strukturella fragorna ar

viktigare att pdverka dn att vara
renlevnadsminniska.

— Men den stora behéllningen ar
att mediabevakningen ar mindre ag-
gressiy, tilligger hon och leder sjilv
in samtalet pa det politiska klimatet.

STANDIG ORO

Som sprakror f6r Miljopartiet var
Maria Wetterstrand utsatt for en
mediabevakning hon beskriver
som sd total och allomfattande att
det paverkade hela hennes sitt att
tinka och vara.

- Jag oroade mig f6r allt. Om
jag rakade hoja rosten till barnen
1 mataffiren kunde nigon ringa
kvallspressen. Vid ett tillfille skul-
le jag kopa en biljett till tunnelba-
nan med kort, vilket inte gick som
pa pendeltdget. DA tipsade nagon
Expressen som ringde och ville
gbra en grej om att jag inte visste
hur man dker kollektivt.

—Jag var tvungen att tinka pa
allt, precis allt, utifran hur det
skulle kunna skruvas till 1 kvalls-
pressen, innan jag gjorde nigot.
Det har satt sig i ryggmirgen och
paverkar mig fortfarande.

Maria Wetterstrand menar inte
att media ska sluta granska och
bevaka politiker.

— Men den forvantan pa perfek-
tion som finns blir tung att bara
ilingden. Jag 6nskar vi kunde
komma till en punkt dir vi accep-
terar att vi alla dr manniskor som
kan gora fel.
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PROFILEN: MARIA WETTERSTRAND
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MARIA WETTERSTRAND

Alder: 44 ar.

Bor: Hyreslagenhet i Helsingfors. Hus i
forort till Stockholm med geoenergi och
solvérme. Ager andelar i vindkraftverk.
Laser: Lyssnar pa ljudbdcker, just nu kvin-
noromaner fran 1700- och 1800-talen.
Fritid: Spelar mycket datorspel, garna
Minecraft med barnen.

Lyssnar pa: Man med morka roster som
Nick Cave och Tom Waits.

Ater: Stark mat, garna chili.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2017

— Dir ér vi inte nu. Sa fort det
kommer minsta lilla kritik maste
eller forvintas personer i ledande
stallning avga. Jag blir galen pd att
vi inte str upp for varandra.

Sedan hon avgick som sprakror
och fram till nu har Maria Wet-
terstrand medvetet dragit ner pd
tempot. Hon kinner sig fortfa-
rande inte fullt dterhamtad.

— Nu blir det en tempohdjning
som konsult, men inte alls som 1
politiken. Det tinker jag inte ldta
det bli. Kraven pa nirvaro och tid
ar ohéllbara i politiken.

RADIKAL | KOSTYM

Ater till konsulteriet. Aven om
Maria Wetterstrand har blivit mer
inriktad pa dialog och samtal, anser

hon sig inte ha blivit mindre radikal.

— Du kan vara radikal i kostym
utan att det marks. Jag stdr pd
varenda konferens och pratar for
miljoskatter till exempel. Det ar inte

populart, men ndgon maste saga det.

Hon ir inte det minsta orolig
over vad hennes blivande kunder
kommer att tycka om hennes
radikala synpunkter.

— Jag tanker att det ar darfor
de vill ha in mig, att nigon siger
de dir provokativa sakerna till
deras styrelse. Om ingen stiller de
frigorna riskerar de att missa vissa
perspektiv. D3 kan de sitta och
klappa sig sjilva pa ryggen.

MESIGT MAL

Nir jag forklarar att vi ska prata
energifragor spricker Maria Wet-
terstrand upp 1 ett leende:

— Mmm, mitt favoritimne, si-
ger hon och ser patagligt n6jd ut.

Regeringens mal om 100 pro-
cent fornybar el till 2040 tycker
hon ar for mesigt.

— Sopforbranningen ar lite
knepig att 16sa och det finns ett par
reservkraftverk som kan vara svéra
att f4 bort. Men annars ser jag inga
problem i att stdlla om dnnu tidiga-
re. Karnkraften kommer sannolikt
att fasas ut av sig sjalvt innan 2040.
Sol, vind och energieffektivisering
kommer att 16sa omstallningen.

Maria Wetterstrand lyfter fram
geoenergins potential att effektivi-
sera och minska behovet av el.

— Jag har sjalv bergvarme kom-
binerat med solpaneler. Huset hade
tidigare oljepanna och nir jag kopte
det virmdes huset med direktver-
kande el. Det blev en stor effektivise-
ring nar jag gick over till bergvarme.

— Aven nybyggda hus med lagt
virmebehov effektiviseras av att
anvianda geoenergi eftersom det
kravs s3 lite el.

SOPBEROENDE

Nir Miljopartiet fick igenom skat-
tehdjningen pa villaolja fanns en
farhdga att geoenergin skulle byg-
ga in ett okat elberoende 1 sam-
hillet. Det ir ett argument som
fortfarande hors fran motstandare
till geoenergi och virmepumpar.
Maria Wetterstrand tycker inte de
farhdgorna har besannats.

— Elforbrukningen 1 byggnader
minskade, samtidigt som anvind-
ningen av villaolja minskade.
Istéllet har vi byggt in oss 1 ett
beroende av sopor till kraft- och
fjarrvirmeverken.

Hon efterlyser fler storskaliga
anldggningar med geoenergi och att
borja kombinera med fjarrvirme.
Att det finns en vurm for fjarr-
viarme inom Miljpartiet menar
hon handlar mindre om partitill-
horighet och mer om strukturen
dar kommuner dger energibolag
och styrs av politiker. Sjilv ir hon
tydlig med att fjarrvirme inte ar
den enda l6sningen.

— Vikan inte bevara fjarrvirmen
for att vi ska gora oss av med sopor.
Fjirrvirmen dr beroende av att fa
avsattning for sin virme, men det
ar inte rimligt att [6sa det genom att
hindra alternativen. Jag tror vi maste
se att det finns en effektivitet i att vi
kombinerar olika uppvarmningsfor-
mer, dér fjarrvirmen ar en del av ett
integrerat system. Som boende ska
du inte behova tinka pa om det dr
fjarrvirme, geoenergi eller solvarme.

— Vi behover titta pa hur
fjarrvirmesystemet kan bli mer
flexibelt och exempelvis anvindas
som reglerkraft. D4 kommer vi att
behéva kompletterande virmesys-
tem. Det gr inte att siga nej till
allt som innebar ligre efterfragan
pa fjarrvirme. Vi méste se syste-
men som en helhet.

Gerox @

BERGVARME - FRANLUFTSATERVINNING - DRIFTOVERVAKNING

WA AR A B, S O

| KOMBINATION MED FJARRVARME

GEROX-METODEN

Sankta driftskostnader
med férnybar energi i e,
kombination med
fjarrvarme inklusive
DRS-Live

(driftévervakningssystem)
SAKERT & TRYGGT @

DRS-LIVE

KOSTNADSFRI
FORSTUDIE

INKLUDERAT:

Besparingskalkyl
Teknisk 16sning
Driftévervakningsalternativ

Gor er intresseanmalan pa
WWwWWw.gerox.se

eller ring
010-1307200

Manga fastighetsdgare har halverat sina
uppvarmningskostnader med Gerox-metoden

WWW.GEROX.SE 010-1307200



POSTTIDNINGB B

SVERIGE
PORTO BETALT
PORT PAYE

Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Sveriges storsta leverantor av
geoenergi vaxer och vi siktar hogt!
Vill du vaxa med oss?

Efter fyra ar ar vi Sveriges i sarklass storsta leverantor av geoenergildsningar

med 200 Mkr i omsattning och fyra nya installationer per dag. Vattenfall har

nu valt BrainHeart Energy-gruppen som partner i sin satsning pa berg-

varme och samtidigt gatt in som delagare. Tillsammans vill vi forandra

branschen och fortsatta vaxa! For det behover vi fler anstallda och forvarva
fler bolag som vill félja med pa var resa.

BRAIN

www.brainheartenergy.se




